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MAKRON

A Promise to Complete.

ASFALTIN LISAAINEEN TUOTANTO-
TEKNOLOGIA

Sellukuitulisaaine parantaa asfaltin kestavyytta.

Kivimastiksiasfaltti (SMA) on erinomainen paallyste vilkasliikenteisille teille. Asfalttipaallysteesta saadaan entistakin
kestavampi, kun siihen lisataan kierratysmateriaalista valmistettua sellukuitua. Sellukuitu lisda bitumin absorptio-
kykya ja parantaa asfaltin kulumiskestavyytta. Nain saadaan laadukas paallyste, joka parantaa tien ajettavuutta ja
liikenneturvallisuutta. Kierratyskartongin hyddyntaminen asfaltin lisdaineen raaka-aineena on ymparisto-
ystavallinen ratkaisu, joka edustaa kestavaa kehitysta. Makron tarjoaa tuotantoteknologiaa asfaltin lisdaaineen
valmistamiseen kierratetysta sellukuidusta.

Prosessin vaiheet

Ylimaaraista sellua, kartonkia ja paperia kerataan eri Idhteistd, kuten painotaloista, kartonkivalmistajilta ja
kotitalouksista. Kierratyskartonki tai -paperi kuljetetaan sellukuitulisaaineen tuotantolaitokseen. Makron Fibretec
-tuotantolinja kattaa koko tuotantoprosessin aina raaka-aineen vastaanottamisesta ja kasittelysta valmiin tuotteen
pakkaamiseen. Asfalttivalmistajat sekoittavat sellukuitulisdaineen asfalttiin valmistusvaiheessa.

Asfaltin
lisdainetta
kierratetysta
sellukuidusta
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MAKRON

PITKAT HUOLTOVALIT TURVALLISEMPI
LIIKENNE

Sellukuitu lisaa paallysteen Laadukas ja kestava asfaltti
kestavyyttd, joten huoltovali parantaa tien ajettavuutta ja
pitenee ja kustannustehokkuus liikenneturvallisuutta.
paranee.

OMINAISUUDET

VAHEMMAN ASFALTTI KESTAA
HALKEAMIA JA DEFOR- KULUTUSTA
MAATIOTA

Sellukuitulisaaineen Sellukuitulisaaine parantaa

vaikutuksesta bitumin bitumin kulumiskestavyytta.
absorptiokyky on parempi ja
asfaltti kestaa paremmin
kosteutta ja lampétilan-
vaihteluja.
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PROSESSIN VAIHEET

Toimitamme kattavat tuotantolinjat, joilla voi valmistaa asfaltin lisdainetta kierratetysta sellukuidusta.

ASFALTIN LISAAINETTA KIERRATETYSTA
SELLUKUIDUSTA

Makron tarjoaa tuotantoteknologiaa asfaltin lisdaineen valmistamiseen
kierratetysta sellukuidusta. Tehokkaat linjamme on suunniteltu nimenomaan
kerayskartongin tai -paperin kasittelyyn. Toimitamme kattavan asfaltin
lisaaineen tuotantolinjan, joka on koottu kestavista koneista, mukautettu
tarpeidesi mukaan ja varustettu alykkaalla automaatiolla. Huolehdimme
asfalttikuitulinjan toimituksesta kokonaisvaltaisesti, aina suunnittelusta
kayttéonottoon ja henkildkunnan koulutukseen. Kierratetty sellukuitu on
my®s ekologinen ja turvallinen lampderistemateriaali. Makronin teknologian
ansiosta voit kayttaa yhta linjaa seka asfalttikuidun etta lampoeristeen
tuotantoon. Lue lisda taalta.

Asiakastarinoita:

Ekologista asfaltin lisdaineen tuotantoa

Asfaltinlisdaineen tuotantolinja Liettuaan
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MAKRON

OTA YHTEYTTA

Miten voimme olla avuksi? Kerro meille projektistasi, niin aloitetaan keskustelut.

KARI KOSKI
Sales Director, Automation
Paakonttori

+358 40 716 5245
kari.koski@makron.com
Kielet: EN, Fl

PAAKONTTORI LAHTI,
suomi

Hennalankatu 71
15810 Lahti, Suomi

makron@makron.com
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MAKRON

A Promise to Complete.

ASFALTIN LISAAINEEN )
VALMISTAMINEN KIERRATETYSTA
SELLUKUIDUSTA

Makron Fibretec -linja on suunniteltu sellukuitulisdaineen
valmistamiseen uusiokuidusta.

Makron tarjoaa tuotantoteknologiaa asfaltin lisdaineen valmistamiseen kierratetysta sellukuidusta. Tehokkaat
linjamme on suunniteltu nimenomaan kerayskartongin tai -paperin kasittelyyn. Toimitamme kattavan asfaltin
lisdaineen tuotantolinjan, joka on koottu kestavista koneista, mukautettu tarpeidesi mukaan ja varustettu
alykkaalla automaatiolla. Huolehdimme asfalttikuitulinjan toimituksesta kokonaisvaltaisesti, aina suunnittelusta
kayttéonottoon ja henkilokunnan koulutukseen. Kierratetty sellukuitu on myds ekologinen ja turvallinen
lampoeristemateriaali. Makronin teknologian ansiosta voit kayttaa yhta linjaa seka asfalttikuidun etta 1ampo-
eristeen tuotantoon. Lue lisaa taalta.

Asiakastarinoita:
Ekologista asfaltin lisdaineen tuotantoa

Asfaltinlisaaineen tuotantolinja Liettuaan
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MAKRON

KAIKKI TARVITTAVAT
TOIMINNOT

Makron Fibretec -linja on
suunniteltu asfaltin lisdaineen
valmistamiseen kierratys-
materiaalista. Tuotantolinja
sisaltaa kaikki tarvittavat
koneet ja toiminnot, kuten
roskanerottimet ja
polynpoistolaitteiston.
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30 VUODEN KOKEMUS

Toimitimme ensimmaiset
kierratyssellukuidun tuotanto-

linjamme jo yli 30 vuotta sitten.

Kehitamme ja valmistamme
edelleen maailman
tehokkaimpia asfaltin
lisdaineen tuotantolinjoja.
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ESIMERKIT

Tassa on hyva esimerkki tuotantolinjastamme, jolla valmistetaan asfaltin lisdainetta kierratetysta sellukuidusta.

MAKRON FIBRETEC
-LINJA

Makron Fibretec -tuotantolinja
on kehitetty asfaltin lisdaineen
ja lampoeristeen tuotantoon.
Linjan tuotantokapasiteetti on
1000 kg tunnissa. Sellukuitu
voidaan jatkokasitella
pelleteiksi suoraan tuotanto-
linjalla tai pakata irtokuituna
erikokoisiin pakkauksiin.

OMINAISUUDET

KATTAVA TUOTANTO-
LINJA

Yksi linja kattaa kaikki
valmistuksen vaiheet. Koneet
on suunniteltu toimimaan
saumattomasti yhdessa.
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KAKSI TUOTETTA
YHDELTA LINJALTA

Makronin teknologian ansiosta
voit kayttaa yhta linjaa seka
asfaltin lisdaineen etta sellu-

villaeristeen tuotantoon.
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PROSESSIN VAIHEET

Tuotantolinjamme kattavat asfaltin lisdaineena kaytettavan sellukuidun valmistuksen kaikki vaiheet.

RAAKA-AINEEN SYOTTO

Valmistusprosessin ensimmaisessa vaiheessa kartonki tai paperi syotetaan
esikasittelytasolle, josta se siirretdan kuljettimeen. Raaka-aine syotetaan
tasaisesti linjaan ja siita poistetaan epapuhtaudet. Pienen kapasiteetin
tuotantolinjoissa epapuhtaudet erotellaan manuaalisesti. Suuren kapasiteetin
linjoissa kaytettava kierratysmateriaali on jo valmiiksi puhdistettu ja paalattu,
joten kartonki- tai paperipaalit syétetadn suoraan kuljettimeen.

MITA MAKRON TEKEE

Makronin esikasittelytaso on suunniteltu irtonaisen
kartongin tai paperin kasinlajitteluun. Suuren
kapasiteetin linjoihin Makron toimittaa
automatisoituja raaka-aineensyottojarjestelmia, jotka
kasittelevat paalattua kartonkia tai paperia.

RAAKA-AINEEN MURSKAUS

Raaka-aine kuljetetaan vasaramyllyyn tai silppuriin, jossa se murskataan tai
silputaan pieneksi ennen kuiduttamista. Tama vaihe sisaltaa valisailion, jossa
kuitua voidaan sailGa tilapaisesti. Seuraavaksi paperi- tai kartonkisilppu
lajitellaan jatkokasittelya varten.

MITA MAKRON TEKEE TEKNISET TIEDOT

Makronin vasaramylly on suunniteltu erityisesti Vasaramylly:
irtonaisen paperin murskaukseen. Toimitamme myds Teho 90 kW
silppureita, jotka murskaavat irtonaista tai paalattua
paperia tai kartonkia. Silppuri:

Teho 45-75 kW

Asfaltin lisdaineen tuotantoteknologia esite - 04.03.2026 www.makron.com




MAKRON

ROSKIEN EROTTELU

Murskauksen jalkeen materiaali siirretaan roskien erotteluun, jossa siita
poistetaan kaikki jaljella olevat metallit ja roskat.

MITA MAKRON TEKEE

Makronin roskanerotin ja magneetit poistavat loput
roskat ja metallit murskatusta raaka-aineesta.

POLYN SUODATUS

Pélynsuodattimet poistavat kaiken polyn prosessista. liIma johdetaan
suodattimien lapi prosessin kaikissa vaiheissa.

MITA MAKRON TEKEE TEKNISET TIEDOT

Makron on suunnitellut prosessissa tarvittavan llImanvirtaus 8 000-13 500 m3/h
polynsuodatusjarjestelman. Suodatinyksikot toimivat Mitat n. 5000 x 3 500 x 7000 mm
jatkuvasti ja ne voidaan puhdistaa keskeyttamatta

tuotantoa, silla jarjestelma puhdistaa itsensa auto-

maattisesti sulkemalla suodatinputkiston yksi osa

kerrallaan.

o - KUIDUTTAMINEN

Raaka-aine kuidutetaan hienomurskaimella ja varastoidaan sitten valisailioon.
Kartonki- tai paperimassa kuidutetaan sellukuiduksi niin, etta kuitupituus ei
merkittavasti lyhene.

MITA MAKRON TEKEE

Makronin vasaramylly-hienomurskain jauhaa raaka-
aineen hienoksi.
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MAKRON

MATERIAALIN KULJETUS

Kattava tuotantolinjamme sisaltda hihnakuljettimet, joilla kuljetetaan raaka-
ainetta. Esimurskauksen jalkeen materiaali kuljetetaan putkistossa.
Putkistomme sisaltavat myds puhaltimet ja syklonit.

MITA MAKRON TEKEE

Makron toimittaa kaikki tuotantoprosessiin kuuluvat
kuljettimet. Hihnakuljettimet kuljettavat raaka-ainetta
ja valmiita pakkauksia. Toimitamme my®&s prosessissa
tarvittavat putket, syklonit, puhaltimet ja
ilmansuodattimet.

GRANULOINTI

Sellukuitu voidaan sekoittaa esimerkiksi bitumiin ja granuloida. Tama
prosessin vaihe on valinnainen.

MITA MAKRON TEKEE

Toimitamme granulointilinjan, jolla sellukuitu voidaan
granuloida.
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PAKKAAMINEN

Valmis asfaltin lisdaineena kaytettava sellukuitu voidaan pakata eri tavoilla

tuotantokapasiteetin ja tarpeiden mukaan paperi- tai muovipakkauksiin. Kun
materiaali on pakattu, pakkauksesta poistetaan ilma ja pakkaus valmistellaan
kuljetusta varten.

MITA MAKRON TEKEE TEKNISET TIEDOT

Makronin pakkausjarjestelmat sisaltavat valisailiot ja Automatisoitu pakkaaminen muovisakkeihin
pakkauskoneet. Asfaltin lisaaine voidaan pakata joko Kapasiteetti 2-3 sakkia minuutissa
paperisakkeihin tai muovipakkauksiin. Muovi- Sakin koko n. 800 x 400 x 325 mm
pakkaukset valmistetaan sakeista tai muovikelmusta. Tiheys n. 150 kg/m3

Paino 13-15 kg (saadettavissa)

Manuaalinen pakkaaminen muovi- tai paperisakkeihin
Pakkauksen mitat n. 1000 x 500 x 250 mm
Tuloaukon halkaisija 130 mm

Tiheys n. 120 kg/m3

Paino 13-15 kg
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MAKRON

TEKNISET TIEDOT

Makron Fibretec -asfaltinlisdainelinjan tekniset tiedot

Makron Fibretec -asfaltinlisdainelinja

Kapasiteetti 1000 kg/h

: : ~450 m? + ~300 m? raaka-aineen ja valmiin tuotteen varastointia
Tarvittava tila

varten

Tilan korkeus Véhintddn 7 m

Virransyottd 400/230V, 50 Hz; ~544 kW + granulointilaitteisto 115 kW

Paineilmansy6ttod 0,6-0,7 MPa, ~600 I/min

Vedensysttd 0,2-0,6 MPa (vain lisdvarusteena saatavan sammutusjarjestelman
kanssa)

Kayttajat 4-5 henkildad/vuoro

Apuvélineet 1 haarukkatrukki, 1-2 haarukkavaunua
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OTA YHTEYTTA

Miten voimme olla avuksi? Kerro meille projektistasi, niin aloitetaan keskustelut.

KARI KOSKI
Sales Director, Automation
Paakonttori

+358 40 716 5245
kari.koski@makron.com
Kielet: EN, Fl

PAAKONTTORI LAHTI,
suomi

Hennalankatu 71
15810 Lahti, Suomi

makron@makron.com
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MAKRON

Makron on luotettu kumppani teollisen tuotannon modernisointiin. Tuemme teollisuusyrityksia
liiketoiminnan kehittdmisessa, aina tuotekehityksesta ja pilotoinnista modernisointeihin ja tuotannon
tehostamiseen. Parannamme tuottavuutta automaation ja digitalisaation avulla. Rakennamme kestavia
tuotanto- ja sisalogistiikkaratkaisuja, jotka mukautuvat tulevaisuuden tarpeisiin.

Makron on 50-vuotias perheyritys. Makronin padkonttori ja automaatiokeskusvalmistus sijaitsevat Lahdessa
seka laitevalmistus Virossa. Liikevaihtomme on 19 miljoonaa euroa (2024), ja meilla tydskentelee yli 100

ammattilaista.

Makron - Completely industrial.

Makron
Hennalankatu 71
15810 Lahti
makron@makron.com
www.makron.com
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